
CO2 & 傳統冷煤比較



⚫熱泵熱水機市場分析

熱泵熱水機

Heat Pump

CO2二氧化碳冷媒
R744 (國際認證 r744.com)

最高出水溫度→90℃

最低取熱溫度→-20℃
COP→3.5~4

品牌產地: 歐美 & 日本

一般冷凍空調傳統冷媒
R134a / R22 , R40A / R407C…等

最高出水溫度→50~55℃

最低取熱溫度→12~15℃

COP→1.8~3
品牌產地: 美  / 台灣 / 大陸

若以冷媒來區分市場, 如下圖所示主要分為一般傳統冷媒和CO2冷媒 :



⚫冷媒應用限制:

冷媒與全球暖化 –林國偉

1985維也納公約、1987蒙特婁
議定書、1997京都議定書

氯是壞大氣層臭氧的元凶

CFCs，Halons，CCl4，HCFCs

氟氯碳化物

氫氟碳化物HFCs  

(劇毒、易燃、車用)

製熱系統中冷媒效能排名

( 製冷系統則反之 )

1.CO2二氧化碳

2. 碳氫類R600a(壓小、小型家電) 

3. HFO-1234yf (毒、燃、車用)



⚫CO2與傳統冷媒比較

最理想冷媒條件: 無毒、不爆炸、對金屬及非金屬無腐蝕作用、不燃燒、泄漏時易於察覺、化學性安定、

對潤滑油無破壞性、具有較高的蒸發潛熱、對環境無害 ，看起來只有天然的二氧化碳有這樣完美條件。



⚫CO2冷媒超臨界



⚫CO2冷媒冷凝測超臨界態高溫放熱說明



⚫90℃定溫直熱式出水 / 5~10℃低溫取熱: 



⚫熱泵加熱模式分析

熱泵直熱定溫出水時才能正確計算出效能和COP值

流量( L ) * 溫升( △t 20 – 90 ) = 製熱能力(kw)

COP節能效益 = 製熱能力(kw) / 耗電(kw)

熱泵循環加熱時由於水桶出水後水位下降，冷水

不斷補入桶中，雖說可由水錶中確認流量流量( L ) 

但用水側出水溫度浮動，溫升(△t)成變值，且耗電也會

因製熱溫度超過45℃時大幅提高，接近以電熱製熱

的狀態十分耗電，這樣浮動的條件更無法計算COP

流量( L ) * 溫升(△t) 浮動 = 製熱能力浮動(kw)

COP?? = 製熱能力浮動(kw) / 耗電(kw)浮動

COP?? * 24小時 * 330工作天 

一年下來可達到的節能效益落會產生極大的落差

這也為什麼曾經使用傳統熱泵客戶一直以來極大的垢病



⚫CO2 R744 & R134a高溫製熱差異



⚫CO2熱力循環( 冷媒約在135℃放熱，熱交換至90℃水中 )



⚫CO2熱力循環( 冷媒約在135℃放熱，熱交換至90℃水中 )



⚫CO2熱力循環



⚫CO2熱泵冷媒循環



⚫CO2熱泵效能曲線



⚫CO2 優勢說明

1. 以CO2作冷媒製作高溫熱水自2005年至今已歷時近20年的考驗，且多以

工業商業客戶為主，併獲得各界眾多好評，穩定且值得信賴。

2. CO2冷媒對環保及地球的影響相對於氟氯碳化物冷媒幾乎微乎其微。

3. 技術在地服務問題少。

4. CO2 HP台數分散透過PLC自動控制，可配合客戶產能，作更精準控制。

5. 製冷•製熱只耗一份能，有效快速降低生產成本。

6. 預計未來油價天然氣價約有20~30%漲幅，電價相較之下更為穩定。
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